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Osnovna raven

1. V koordinatni sistem nariSite mnoZico tock T(x,y) , ki ustreza pogojema 1 < x < 3in
—1 < y < 2. Osencite nastali lik in izracunajte njegovo plos¢ino.

Najprej nariSemo mnoZico tock, ki ustreza pogojul < x < 3
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MnoZica tock, ki ustreza obema pogojema je presek prve in druge mnozice:

Nastali lik je pravokotnik, njegova ploscina je produkt.dolZln obeh stranic. DolZini stranic preberemo
iz slike: 2 in 3. Tako je ploscina lika:
§=2:3=6

2. V enakokrakem trikotniku ABC so dolZine stranic ¢ = |AB| = 4cm, a = |BC| = |CA| = 6cm.
Izra¢unajte ploscino trikotnika in kot § = £ABC . Zapisite natan¢no vrednost ploscine, kot 8
pa zaokrozite na stotinko stopinje.

NariSemo skico trikotnika. ZariSemo tudi visino na C
osnovnico, ki osnovnico.razpolavlja.

Ploscina trikotnika je:
N cv,
)

Visino na stranico c izraCcunamo s pomocjo
Pitagorovega izreka:

c a a
a? = v2 + )
Izrazimo visino Ve
o
2 _ 2 _ (o2
v2=36—4
V. = V32 = 4\/5 A C/2 C/Z B
Se plog¢ina: S pomodje kotne funkcije sinus izrazimo kot S:
%
§=—"t= —8V2 b=-
2 2 Kot dobimo s pomo¢&jo inverzne funkcije:

. vC
B = arcsm; =170,53°



3. lzradunajte odvode funkcij: f(x) = ¥x, g(x) = x?sinx, h(x) = ** Odvod funkcije h(x)

1-x '
poenostavite.

Prvo funkcijo lahko zapisemo v obliki

£ = x3

In odvajamo po pravilu za odvod potenc¢ne funkcije (x™) =n-x""1

1 2
"(x) = =x"3
) =3
V drugem primeru racunamo po pravilu za odvod produkta:

[f(x)- g =f'()gx) + f(x)g' (%)
g'(x) = 2xsinx + x? cos x

V tretjem primeru pa gre za odvod kvocienta, poglejmo formulo:

[f(x) T )9 - f0g' @)

g — g%(x)
ey LA -CED A4 d-xklfx 2
(x) = (1_x)2 - (1_x)2 _(1_x)2

4. V kompleksni ravnini narisi sliko kompleksnega Stevila z = 2 — 3i . Koliko je absolutna

1
vrednost tega kompleksnega stevila? lzracunajte z2 in—.
zZ

Kompleksna ravnina realno os —Re (vodoravna) in imaginarno os — Im (navpi¢na). Koordinati
preberemo iz zapisa kompleksnega Stevila, ki je ponavadi v obliki:
z=a+bi
Realna komponenta je Stevilo a; imaginarna pa Stevilo b.
V tem primeru je Steviloz =2 —3iina=2inb=-3.
Kompleksno stevilo lahko prikazemo na dva nacina:
1.nacin: 2.nacin:
24 Im Im

Re

7=2-3i .
z=2-3i




Absolutna vrednost kompleksnega Stevila je:
|zl = va? + b2 = V4 +9 = V13
Kvadrat kompleksnega Stevila je:
z2=2-30)%=4-2-2-3i+9i?=4—-12i —9=-5-12i
Pri tem smo upostevali, da je i2 = —1 (definicija $tevila i)

Obratna vrednost kompleksnega Stevila pa je:

Ce Zelimo zapisati to v obliki

z=a+ bi
Se moramo znebiti imaginarne komponente v ulomku. To se zgodi, Ce razSirimo ulomek s
konjugiranim Stevilom danega kompleksnega Stevila. Konjugirani kompleksni Stevili se razlikujeta

zgolj v imaginarni komponenti, konjugirani kompleksni Stevili sta npr. 2 =3i in 2 + 3i.

11 12+3)  2+3i \243i< 2 3

7 2-31 (2-30(2+30) 4-97. 4+9 13 13"

5. Graf kvadratne funkcije f(x) = ax? + be.+ ¢ poteka skozi to¢ke A(—1,0), B(0,1) in C(1,5).
IzraCunajte Stevila a, bin c ter zapiSite predpis funkcije f.

Za vse koordinati (x, y) vseh tock, ki lezijo na.dani paraboli, velja:
y=ax?+bc+c

Za vsako tocko lahko zapiSemo svojoenacbo, ¢e vstavimo njeni koordinati v zgornjo enacbo.

A: a(-D?+b(=D+c=0=a—-b+c=0
B: a-0%+b0+c=1=c=1
C: a-1°+b-1+c=5=a+b+c=5

Iz druge enacbe vidimo, da je ¢ = 1. Vstavimo to vrednost v prvo in tretjo enacbo in dobimo:
a—-b+1=0
a+b+1=5

Sedaj se Zelimo »znebiti« ene od neznank, recimo b-ja. Sestejemo enacbi

a—b=-1

atb=4 +



2a=3=>a=%

To resitev vstavimo v eno od zgornjih enacb, recimo
a—b=1
3

b—1='b—5
2 B T2

ZapiSemo Se predpis za funkcijo:

T B
fG) =5x"+ox

6. V dani koordinatni sistem narisite hiperbolo 4x? — y? = 4 (narisite tudi‘asimptoti).

vvvvv

Stevilo a je realna polos hiperbole, $tevilo b pa imaginarna polos hiprebole. Temeni hiperbole sta
tocki T;(—a,0), T,(a,0), premiciy = i%x pa asimptoti hiperbole. Gorisci hiperbole sta tocki

Fi(—e,0) in F,(e, 0), kjer velja za e:
e?=a%*+ b?
Enacbo dane hiperbole najprej delimo s 4 :

Ix? =y?=4 [:4

X2 2
7!
Vidimo,dajea? =1=a=1inb’ =4=b=2.
e?=1+4=5
e=+5=27

Temeni hiperbole sta tako: T, (—2,0), T, (2,0).
Gorisci parabole sta: Fl(—\/g, O) in F, (\/g, O).

x = +2x

N

Enacbi asimptot: y = +



Graf hiperbole : 4x2 — y2 = 4

Presecii¢e s premico dobimo tako, v enagbo hiperbole 4x? — y% ="4namesto spremenljivke y
vstavimo enakost, ki velja za premnico; y = x +1. Dobimo:

4x% — (x+ 1) =4
4x% —x2—2x~1=4
3x2=2x—-5=0

Malo bolj veséi razstavimo po Vietovem pravilu, ostali si pomagajte z enacbo za nicli kvadratne

funkcije:
1.nacin:
Bx-5x+1)=0
5
X =3,X = -1
2.nacin:

3x2-2x—-5=0

~b+Vb2—4ac 2+./4—-4-3-(=5)
2a B 6

X12 =

X1 6 6 6 3

_2+vV64 2+8 10 5

_2-V64 2-8 —6
6 6 6

X2



Hiperbola in premica imata 2 presecisci, izracunati moramo Se y; iny, .

Vstavimo x; in potem Se x, v enacbo premicey = x + 1:
f1=241=0
=X [ — —_ —
Y1 1 3 3

y2=x2+1=—1+1=0

vvvvv

7. Resite enacbo logy(x+30) = 2.
Eden od nacinov je, da zapiSemo izraz na desni strani enacbe ( = 2) v obliki log,,
log,(x + 30) = log, x?

Logaritma imata enako osnovo, zato morata bit logaritmanda enaka, ¢e naj bo'leva stran enacbe
enaka desni.

x+30 =x2
Dobimo kvadratno enacbo, ki jo resSimo po Viétovem pravilu:
x2<x—-30=0
(x=6)(x+5)=0
X1 =6,x, =-5

Ker pa reSujemo logritemskorenaébo, moramo preveriti ustreznost resitev. Pri logaritmu pazimo, da
niti logarimtand (tisto, kar»pride za logaritmom«) niti osnova nista negativna, saj takrat logaritemska
funkcija ni smiselna. Prva resitev x; = 6 je ustrezna, druga x, = —5 pa ne, saj pomeni negativno
osnovo logaritma.

8. Varitmeticnem zaporedju a4, a,, 2,a4,8 ... izraCunajte ay, a,, ay, ag71 in vsoto prvih 671
¢lenov.

Podan imamo prvi in tretji ¢len aritmeticnega zapored;ja,
a;=2,a; =8

V aritmeti¢cnem zaporedju je razlika poljubnih sosednjih ¢lenov konstantna, to razliko imenujemo
diferenca, d. d = a1 — a,

Vemo tudi, da je v aritmeti¢nem zaporedju vsak ¢len (razen prvega) aritmeti¢na sredina sosednjih
dveh ¢lenov. Tako lahko izraunamo cetrti ¢len:



az+as; 2+8
a4= 2 = 2 =

Vidimo ali izradunamo diferenco (razliko) zaporedjad = 3.

Tako zapisemo Se prvi in drugi ¢len zaporedja
a,=-4,a,=-1

Formula za poljubni ¢len aritmeti¢nega zaporedja je:
a,=a;+(n—-1)d
ag71 = —4+ (671 —1)3 =—-4+ 2100 = 2006

Vsoto poljubnega stevila ¢lenov aritmeticnega zaporedja zapisemo kot:
n ] n
Sp = E(al +a,) ali S;= E(Zal +(n-1)d)
Ker poznamo prvi (a;) in zadnji ¢len (ag;1) uporabimo prvo formulo:

671
Ser1 = — (=4 +2006) = 671671

9. PokafZite, da je za vsak x vrednost izraza sin2x + 2sin? (x - g) enaka 1.

Izraz preoblikujemo s pomocjo formule za dvojni kot in adicijskega izreka:
sin2x = 2sinx cosx

sin(a —B) = sinacospf — cosasinf

T T T
sin 2x + 2sin? (x — Z) = 2sinxcosx + Z(Sinxcosz — cosxsin Z)Z =

Y L T T V2, .
Upostevamo, da je Stng = cos, =—in dobimo:

. 2 . 2
= 2sinx cosx + Z(TSLTLX ——cosx)? =

2
_ N R R NN
= 2sinxcosx + 2 TSmx —2-7smx7cosx + 7cosx =

) 2 . 2 . 2
= 2sinxcosx + 2 (Zsmzx -2 7 Sinxcosx + —coszx> =

. 2 2z 2
= 251nxcosx+2(Zsm x—2~Zsmxcosx + —cos x)
= 2sinxeosx + sin’x — 2sinxecosx + cos’x =

= sin’x + cos’x =1



S tem smo dokazali, da je vrednost izraza, za poljubno vrednost spremenljivke x, enaka 1 .

10. V posodi so 4 modre in 6 rumenih kroglic. Iz posode na slepo izvleCemo 2 kroglici. Izracunajte
verjetnost, da sta tako dobljeni kroglici enake barve.

Verjetnost dogodka A izracunamo kot kvocient Stevila za dogodek A ugodnih izidov z vsemi
moznimi izidi.

Stevilo za dogodek A ugodnih izidov m
P(A) = —— 0 =—
Stevilo vseh moznih izidov n

Najprej definirajmo za dogodek A ugoden izid. To je izid, pri katerem povle¢emo 2 modri ali 2
rumeni kroglici.

Ce povle¢emo 2 modri kroglici od 4-ih, pri é€emer kroglice niso ostevilééne, gre za kombinacije:

4 4! 4.3.2
(2 C

2) "2 =20 2-2

Ce povle¢emo 2 rumeni kroglici od 6-ih, pri éemer kroglice niso.osteviléene, gre za kombinacije:

(6)_ 6! _6-5-44_15
2) 216 —-2)h 2.4

Ker izida nista povezana (povlecemo 2 modri-ali 2.rumeni), je potrebno stevilo nacinov za oba
izida sesteti:

m=6+15=21

Koliko pa je vseh moznih nacinov, na.katere lahko naklju¢no potegnemo 2 kroglici od 10-ih?

_(10)_ 10! _10-9-84_45
tT\2)T2a0—2y T 2.8t T

Verjetnost dogodka A, da bomo izbrali dve kroglici istih barv je:

p=

m 21_ 7
n 45 15

11. Dan je vektor a = (—2,1) . Izratunajte to¢no dolZino vektorja a . Zapisite komponenti
vektorja b , €e je |E| =2V5ina-b=-10.

Formula za dolZino vektorja a = (a4, a,), katerega koordinate poznamo ni teZavna:

|| = /a% + a5

Vstavimo vrednosti za vektor @ = (—2,1) in dobimo dolZino vektorja a:



jal =/(-2)? + 12 =5

IS¢emo 3Se koordinati vektorja b, zapiSemo ga z neznanimi koordinatami b = (x,y) , pri éemer bomo
izraCunalixiny.

Izkoristimo enacbo za skalarni produkt dveh vektorjev:
d=(as,az) in b= (by,by)
a-b=ayb; + a,b,
V tem primeru velja:
a-b=(-21)- (x,y)=—-2x+y
Iz podatkov naloge pa vemo, da je a - bh=-10.

Iz obeh enacb preberemo: —2x+y =-10=y =2x—10

Poznamo pa tudi dolZino vektorja |E| = 2+/5 . Ce to izrazimo z enatbo za dolZino vektorja, dobimo:

Va7 +y7 = 254/()?
Obe strani enacbe kvadriramo
x? +y%=(2V5)?

x> +y% =20

Dobili smo dve enacbi, ki povezujeta x in y koordainati vektorja b.
y=2x-—10
x2+vy%2=20

Zgornjo enacbo vstavimo v spodnjo:

x? 4+ (2x —10)2 =20
In uredimo enacbo
x2 + 4x? — 40x + 100 = 20
5x2—40x+80=0 /:5
x2—8x+16=0
x—4)(x—-4)=0
Resitvi enacbe sta enaki: x; = x, =4

To resitev vstavimo v eno od zgornjih enacb, npr.

y=2x—10



y, =2-4—10= -2

In Ze imamo koordinati x in y vektorja b= (4,—-2)

12. Stevilo a = 1,24 zapisite v obliki okrajsanega ulomka. Za dano $tevilo a izracunajte
vrednost izraza (1 — a~1)~1 . Rezultat zapisite v obliki okraj$anega ulomka. Nalogo resite
brez uporabe Zepnega racunala.

a=1,24

Enacbo pomnoZimo s 100 in dobimo:
100a = 124,24
Ce od te enacbe odstejemo prvotno, se periodi¢ni decimalni del od3teje oz. »odpade«.

100a = 124,24

a=1,24 -

99g =123 =qg=23=-4
99 33

v v . 41
IzraCunamo Se vrednost izraza zaa = g .

41 33 41-33, —

-ayt=a-(B) Hr=a-Sre @B oGt

S tem je naloga resena.
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